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(g) Drehschieberventil fur Hilfskraftlenkungen von Kraftfahrzeugen 

@ Ein Drehschieberventil (1) fur Hilfskraftlenkungen von 
Kraftfahrzeugen enthalt in einer Ventilbohrung (5) eines 
Ventilgehauses (2) einen Drehschieber (4), der mit einem 
LenkspindelanschluB (23) verbunden ist. In einer Axialboh- 
rung (6) des Drehschiebers (4) ist eine Steuerbuchse (7) um 
einen begrenzten Winkel verdrehbar gefiihrt. Der Drehschie- 
ber (4) besitzt in seiner Axialbohrung (6) Steuer-Langsnuten 
(20), die mit Steuer-Langsnuten (21) auf der au&eren 
Mantelflache der Steuerbuchse (7) zusammenwirken. Die 
innenliegende Steuerbuchse (7) ist in einem spanlosen 
Herstellungsverfahren gefertigt und kann dadurch relativ 
kleine Abmessungen aufweisen. Mit einem solchen Verfah- 
ren, beispielsweise durch Kaltumformen, konnen sowohl die 
Steuer-Langsnuten (21) als auch die Steuerkanten der 
Steuerbuchse (7) fertiggestellt werden. Durch die relativ 
kleinen Abmessungen der Steuerbuchse (7) kann das ganze 
■ Drehschieberventil (1) sehr kompakt ausgefuhrt sein. 
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Die Erfindung betrifft ein Drehschieberventil fur 
Hilfskraftlenkungen von Kraftfahrzeugen nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. Das Drehschieberventil 
enthalt zwei Ventilelemente, die koaxial ineinander be- 
weglich angeordnet sind und maximal um den Verdreh- 
weg einer Totgangkupplung relativ zueinander ver- 
drehbar sind. Dabei ist das erste Ventilelement mit ei- 
nem Ventil-Eingangsglied drehfest verbunden und das 
zweite Ventilelement mit einem Ventil-Ausgangsglied 
iiber eine Totgangkupplung verbunden. Das erste Ven- 
tilelement ist mit dem Ventil-Ausgangsglied iiber einen 
Torsionsstab verbunden. Beide Ventilelemente weisen 
Steuer-Langsnuten auf, die wenigstens zu einem Teil in 
ihrer axialen Lange begrenzt sind und miteinander zu- 
sammenwirken zur Steuerung eines Druckmittels zu 
und von zwei Arbeitsraumen eines Servomotors. 

Ein derartiges Drehschieberventil ist beispielsweise 
bekannt aus dem US-Patent 37 46 045. Das bekannte 
Drehschieberventil enthalt, ebenso wie andere bekann- 
te Drehschieberventile, einen Drehschieber, der in einer 
Axialbohrung einer Steuerbuchse gefuhrt ist Der Dreh- 
schieber ist mit einem Ventil-Ausgangsglied iiber einen 
Torsionsstab verbunden. AuBerdem ist der Drehschie- 
ber iiber eine Totgangkupplung mit dem Ventil-Aus- 
gangsglied verbunden. Eine solche Totgangkupplung 
begrenzt die relative Verdrehung der beiden Ventilele- 
mente zueinander und schafft einen mechanischen An- 
schlag des Venules nach Aufbrauch des Verdrehweges 30 
der Totgangkupplung. Ober diesen mechanischen An- 
schlag muB bei einem Ausfall der Hilfskraftunterstut- 
zung die gesamte mechanische Lenkkraft ubertragen 
werden konnen. Aus diesen Betriebsbedingungen erge- 
ben sich die Abmessungen der Totgangkupplung und 
damit der beiden Ventilelemente und des gesamten 
Drehschieberventils. Die AuBenabmessungen des Dreh- 
schieberventils, die durch die moglichen hohen mecha- 
nischen Beanspruchungen bedingt sind, sind haufig zu 
groB fur den begrenzten Einbauraum in einem Kraft- 
fahrzeug. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
die Abmessungen eines bekannten Drehschieberventils 
zu verringern und die Lenkeigenschaften der Hilfskraft- 
lenkung zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch das im Anspruch 1 gekenn- 
zeichnete Drehschieberventil gelost. Weitere vorteil- 
hafte und zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. Die Losung 
besteht insbesondere darin, daB der Drehschieber nicht 
das innere, sondern das auBere Ventilelement ist, so daB 
die Steuerbuchse als zweites Ventilelement im Inneren 
des Drehschiebers in einer Axialbohrung gefuhrt ist. 
Diese Anordnung wird insbesondere dadurch erreicht, 
daB die Steuerbuchse in einem spanlosen Fertigungs- 
verfahren hergestellt wird. Die Steuerbuchse kann da- 
bei mit ihren Steuernuten und Steuerkanten durch Kalt- 
umformen fertig hergestellt werden. Durch das spanlose 
Fertigungsverfahren kann die Steuerbuchse sehr dunn- 
wandig aus Blech hergestellt werden. Trotz der Diinn- 
wandigkeit erhait man wegen des giinstigen Material- 
flusses eine sehr stabile Steuerbuchse, die in ihren Au- 
Benabmessungen wesentlich kleiner ist als vergleichba- 
re, bisher bekannte Teile. Durch die Reduzierung der 
Ventildurchmesser ergibt sich eine wesentlich geringere 
Ventilreibung und damit ein verbessertes Lenkgefuhl. 

Die Totgangkupplung wird durch eine Innenverzah- 
nung des Drehschiebers und durch eine AuBenverzah- 
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nung des Ventil-Ausgangsgliedes gebildet und liegt da- 
durch auf einem relativ groBen Durchmesser, der- eine 
sichere Mitnahme auch bei einem Ausfall der Hilfskraft- 
unterstiitzung gewahrleistet. Da der Drehschieber mit 
seiner AuBenumfangsflache direkt in dem Ventilgehau- 
se gefuhrt ist und deshalb an seiner auBeren Umfangs- 
fiache die erforderlichen Ringnuten fiir die Anschlusse 
der Servopumpe, des Behalters und des Servomotors 
aufweisen muB, ist es mdglich, zwischen diesen Ringnu- 
ten Dichtringe anzuordnen. Wenigstens zwei der iibli- 
cherweise vorhandenen vier Dichtringe sind mit dem 
Arbeitsdruck beaufschlagt, werden deshalb verstarkt in 
Anlage an die Bohrung des Ventilgehauses gedriickt 
und wirken dadurch in vorteilhafter Weise dampfend. 

Wird der Drehschieber iiber zwei Walzlager in dem 
Ventilgehause gelagert, so werden die Lenkeigenschaf- 
ten dadurch weiter verbessert, daB das Drehschieber- 
ventil querkraftfrei arbeitet. AuBerdem kann dann der 
Dichtspalt zwischen dem Drehschieber und dem Ventil- 
gehause stark verkleinert werden. Dadurch konnen die 
Dichtringe bei hohen Drucken und hohen Temperatu- 
ren nicht mehr in den Dichtspalt hineingedruckt und 
zerstort werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Merk- 
malskombinationen der Anspriiche beschrankt. Fiir den 
Fachmann ergeben sich weitere sinnvolle Kornbina- 
tionsmoglichkeiten von Anspnichen und einzelnen An- 
spruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher 
erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das erfindungsgema- 
Be Drehschieberventil mit einem schematisch darge- 
stellten, zugehorigen Lenkgetriebe; 

Fig. 2 den Querschnitt durch das Drehschieberventil 
gemaB der Linie IMI in Fig. 1 in vergrdBertem MaB- 
stab. 

Ein Drehschieberventil 1 ist in einem Ventilgehause 2 
einer Hilfskraftlenkung 3 enthalten. 

Das Drehschieberventil 1 enthalt ein erstes Ventilele- 
ment in der Form eines Drehschiebers 4, der in einer 
Ventilbohrung 5 des Ventilgehauses 2 drehbar gefuhrt 
ist. Der Drehschieber 4 weist eine Axialbohrung 6 auf, in 
der ein zweites Ventilelement in der Form einer Steuer- 
buchse 7 drehbar gefuhrt ist. Der Drehschieber 4 liegt 
also radial auBen, wahrend die Steuerbuchse 7 radial 
innen liegt. 

Der Drehschieber 4 weist an seiner auBeren Mantel- 
flache Ringnuten 8, 10, 11 auf, an die eine Servopumpe 
12 bzw. zwei Arbeitsraume 13 und 14 eines Servomo- 
tors 15 angeschiossen sind. Die Ringnuten 8, 10, 11 sind 
durch Dichtringe 16 gegeniiber der Ventilbohrung 5 ab- 
gedichtet. Der Drehschieber 4 ist in dem Ventilgehause 
2 durch zwei Walzlager 17 und 18 gelagert. In seiner 
Axialbohrung 6 weist der Drehschieber 4 Steuer-Langs- 
nuten 20 auf, die in ihrer axialen Lange begrenzt sind 
und die zusammenwirken mit Steuer-Langsnuten 21, die 
an der auBeren MantelflSche der Steuerbuchse 7 ange- 
ordnet sind. Ein Teil der Steuer-Langsnuten 21 ist nach 
beiden Enden der Steuerbuchse 7 hin abgeschlossen. 
Einige der Steuer-Langsnuten 21 sind nach einem Ende 
der Steuerbuchse 7 hin offen und stehen in Verbindung 
mit einem Druckmittelbehalter 22, aus dem die Servo- 
pumpe 12 Druckmittel ansaugt. 

Der Drehschieber 4 ist drehfest mit einem Ventil-Ein- 
gangsglied verbunden, das als LenkspindelanschluB 23 
ausgebildet ist. Der LenkspindelanschluB 23 ist bei- 
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spielsweise mit einer nicht dargestellten Lenkspindel 
uber ein ebenfalls nicht dargestelltes Kreuzgelenk ver- 
bunden. Der Drehschieber 4 ist auBerdem uber eine 
Totgangkupplung 24 mit einem Ventil-Ausgangsglied 
25 verbunden. Die Totgangkupplung 24 besteht bei- 
spielsweise aus einer Innenverzahnung am Drehschie- 
ber 4 und einer AuBenverzahnung an dem Ventil-Aus- 
gangsglied 25. Das Ventil-Ausgangsglied 25 stellt gleich- 
zeitig ein Eingangsglied fur den mechanischen Teil der 
Hiffskraftlenkung 3 dar und ist beispielsweise mit einem 
Ritzel 26 verbunden. Das Ritzel 26 ist in einem Lenkge- 
hause 27 drehbar gelagert und wirkt zusammen mit ei- 
ner Zahnstange 28, die in dem Lenkgehause 27 axial 
verschiebbar gefuhrt ist. 

Der Drehschieber 4 ist auBerdem uber einen Tor- 
sionsstab 30 mit dem Ventil-Ausgangsglied 25 verbun- 
den. Das Ventil-Ausgangsglied 25 seinerseits ist iiber 
einen Stift 31 drehfest mit der Steuerbiichse 7 verbun- 
den, die an ihrem einen Ende in einer Axialbohrung des 
Ventil-Ausgangsgliedes 25 auf genommen ist. 

Durch diese unterschiedlichen Verbindungen ist eine 
begrenzte Verdrehung zwischen dem Drehschieber 4 
und der Steuerbiichse 7 mdglich. Durch diese Verdre- 
hung zwischen den beiden Ventilelementen wird das 
von der Servopumpe 12 geforderte Druckmittel dem 
jeweiligen Arbeitsraum 13 bzw. 14 des Servomotors 15 
zugefuhrt und von dem entsprechend anderen Arbeits- 
raum 14 bzw. 13 zunick zu dem Druckmittelbehalter 22 
geleitet 

Die Steuerbiichse 7 ist erfindungsgemaB in einem 
spanlosen Herstellungsverfahren hergestellt. Wegen ih- 
rer einfachen Form und Anordnung laBt sich die Steuer- 
biichse 7 einschlieBlich der Steuer-Langsnuten 21 und 
den daran angeordneten Steuerkanten kostengUnstig 
durch Kaltumformen fertig herstellen. 

Die innenliegenden Steuer-Langsnuten 20 des Dreh- 
schiebers 4 lassen sich spanabhebend, z. B. durch Sto- 
Ben, herstellen. Die offenen Enden der Steuer-Langsnu- 
ten 20 werden dann durch einen Endring 32 verschlos- 
sen, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Die Steuer-Langs- 
nuten 20 des Drehschiebers 4 lassen sich jedoch auch 
durch Kaltumformen herstellen, beispielsweise durch 
KaltflieBpressen oder Kneten. Der AbschluB der Steu- 
er-Langsnuten 20 ist bei diesen letztgenannten Verfah- 
ren automatisch mit eingeformt. Ebenso ist dies bei ver- 
schiedenen bekannten, spanabhebenden Verfahren 
mdglich. 

Wird der Drehschieber 4 durch Kaltumformen herge- 
stellt, so kann gleichzeitig die Innenverzahnung der Tot- 
gangkupplung 24 gefertigt werden. 

Andere spanlose Herstellungsverfahren, wie z. B. Sin- 
tern oder MetallspritzgieBen, lassen sich vorteilhaft an- 
wenden zur Herstellung der Steuerbiichse 7. 

Bezugszeichen 


1 Drehschieberventil 

2 Ventilgehause 

3 Hilfskraftlenkung 

4 Drehschieber 

5 Ventilbohrung 

6 Axialbohrung 

7 Steuerbiichse 

8 Ringnut 

9 - 

10 Ringnut 

11 Ringnut 

12 Servopumpe 


13 Arbeitsraum 

14 Arbeitsraum 

15 Servomotor 

16 Dichtring 
5 17 Walzlager 

18 Walzlager 

19 - 

20 Steuer-Langsnut 

21 Steuer-LSngsnut 

io 22 Druckmittelbehalter 

23 LenkspindelanschluB 

24 Totgangkupplung 

25 Ventil-Ausgangsglied 

26 Ritzel 

is 27 Lenkgehause 

28 Zahnstange 

29 - 

30 Torsionsstab 

31 Stift 

20 32 Endring 
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Patentanspruche 

1. Drehschieberventil fur Hilfskraftlenkungen von 
25 Kraftfahrzeugen, mit einem ersten Ventilelement 
(4), das mit einem Ventil-Eingangsglied (23) dreh- 
fest verbunden ist, und mit einem zweiten Ventil- 
element (7), das mit einem Ventil-Ausgangsglied 
(25) drehfest verbunden ist, 
30 — wobei das erste Ventilelement (4) mit dem 

Ventil-Ausgangsglied (25) uber einen Tor- 
sionsstab (30) und uber eine Totgangkupplung 
(24) verbunden ist, 

— wobei die beiden Ventilelemente-(4, 7) in 
35 einem Ventilgehause (2) koaxial ineinander be- 

weglich angeordnet sind und maximal urn den 
Verdrehweg der Totgangkupplung (24) relativ 
zueinander verdrehbar sind und : 

— wobei das radial auBenliegende Ventilele- 
40 ment (4) innenliegende und das radial innenlie- 

gende Ventilelement (7) auBenliegende, wenig- 
stens teilweise in ihrer axialen Lange begrenz- 
te, Steuer-Langsnuten (20, 21) aufweisen, die 
miteinander zusammenwirken zur Steuerung 
45 eines Druckmittels zu und von zwei Arbeits- 

raumen (13, 14) eines Servomotors (15), 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB das erste Ventilelement als radial au- 
Benliegender Drehschieber (4) eine Axialboh- 

50 rung (6) aufweist, in der das zweite Ventilele- 

ment als radial innenliegende Steuerbiichse (7) 
gefuhrt ist und 

— daB die Steuerbiichse (7) aus einem spanlos 
hergestellten Teil besteht. 

55 2. Drehschieberventil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerbuchse (7) mit ihren 
Steuer-Langsnuten (21) und ihren Steuerkanten 
durch Kaltumformen gefertigt ist. 

3. Drehschieberventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
60 kennzeichnet, daB die Steuerbuchse (7) an ihrem 

einen Ende in einer Axialbohrung des Ventil-Aus- 
gangsgliedes (25) aufgenommen und durch einen 
Stift (31) in seiner Position gehalten ist. 

4. Drehschieberventil nach einem der Anspruche 1 
65 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Totgang- 
kupplung (24) durch eine Innenverzahnung des 
Drehschiebers (4) und eine AuBenverzahnung des 
Ventil-Ausgangsgliedes (25) gebildet ist. 
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5. Drehschieberventil nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Dreh- 
schieber (4) an seiner auBeren Mantelflache Ring- 
nuten (8, 10, 11) aufweist, die durch Dichtringe (16) 
abgedichtet sind. 5 

6. Drehschieberventil nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die radial in- 
nenliegenden Steuer-Langsnuten (20) des Dreh- 
schiebers (4) und die Innenverzahnung der Tot- 
gangkupplung (24) durch Kaltumformen herge- io 
stellt sind 

7. Drehschieberventil nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehschieber (4) in dem 
Ventilgehause (2) durch zwei Walzlager (17, 18) ge- 
lagertist. is 

8. Drehschieberventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerbuchse (7) durch Sin- 
tern gefestigt ist 

9. Drehschieberventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerbuchse (7) durch Me- 20 
tallspritzgieBen gefertigt ist 
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